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Abstract of CH659422 

The drive device contains an angle crank (19), 
one leg (21) of which is linked with its outer 
end to a piston (31) of the percussion 
mechanism. The piston (31) can be 
reciprocated axially in a guide tube (29). The 
other leg (20) of the angle crank (19) is 
mounted eccentrically and rotatably at one end 
on a driven gear (17) and is mounted at its 
other end in a ball-and-socket joint (25). 
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Antriebsvorrichtung fur das Schlagwerk eines Schlag- oder Bohrhammers. 



@ Die Antriebsvorrichtung enthalt eine Winkelkurbel 
(19), deren einer Schenkel (21) mit seinem ausseren 
Ende an einem in einem Fuhrungsrohr (29) axial hin- und 
herbewegbaren Kolben (31) des Schlagwerks angelenkt ist 
Der andere Schenkel (20) der \^nkelkurbel (19) ist mit 
einem Ende exzentrisch und drehbar an einem angetriebe- 
nen Zahnrad (17) und mit seinem anderen Ende in einem 
Kugelgelenk (25) gelagert 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Antriebsvorrichtung fur das Schlagwerk eines Schlag- 
oder Bohrhammers, welches einen in einem Fiihrungsrohr 
von einem Antriebsglied axial bin und her bewegbaren Kol- 
ben enthalt, und welches einen koaxial bezuglich des Fuh- 
rungsrohres angeordneten, bin und her bewegbaren Schlager 
aufweist, der durch einen sich zwischen ihm und dem Kol- 
ben aufbauenden Oberdruck in Richtung auf den Dopper 
beschleunigt und durch einen nach dem AuftrefTen auf den 
Dopper zwischen ihm und dem Kolben entstehenden Unter- 
druck in Richtung auf den Kolben beschleunigt wird, wo- 
durch sich der tJberdruck aufbaut, daduich gekennzeichnet, 
dass das Antriebsglied aus emer Wlnkelkurbel (19) besteht, 
deren dner Schenkel (21) mit seinem ausseren Ende am Kol- 
ben (31) angelenkt und deren anderer Schenkel (20) mit ei- 
nem Ende exzentrisch und drehbar in einem angetriebenen 
Zahnrad (17) und mit seinem anderen Ende in einem Kugel- 
gelenk (25) gelagert ist 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das angelenkte Ende des einen Schenkels 
(21) schwenkbar mit einem Querstift (37) verbunden ist, der 
seitlich am Kolben (31) gebalten ist, so dass er senloecht zu 
seiner Langsachse und zur Langsachse des Kolbens (31) be- 
^nzt bin und her bewegbar sowie um die Langsachse des 
einen Schenkels (21) begrenzt verdrehbar ist. 

3. Antriebsvorrichtung nadi Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass seitlich am Kolben (31) ein Auge (35) 
vorgesehen ist, in das eine um ihre Langsachse drehbare La- 
gerbuchse (36) eingesetzt ist, und dass die Enden des Quer- 
stiftes (37) in Eingriff mit der Innenwand der Lagerbuchse 
(36) stehen und diese begrenzt in axialer Richtung bewegbar 
bzw. der Querstift (37) begrenzt in axialer Richtung der La- 
gerbuchse (36) bewegbar ist 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das angelenkte Ende des dnen Schenkels 
(21') uber erne auf der Langsachse des Kolbens (31') liegende 
Schwenkverbindung(135, 136, 137)mitder Aussenseitedes 
geschlossenen Endes des Kolbens {31') verbxmden ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am hinteren Ende des Kolbens (3^ zwei 
Augen (135, 136) angebracht sind, durch die sich die Langs- 
achse des Kolbens (3 H schneidend ein drehbar gelagerter 
Stift (137) erstreckt, und dass das angelenkte Ende des einen 
Schenkels (21') die Langsachse des Kolbens (310 schneidend 
am Stift (137) befestigt ist. 

6. Antriebsvorrichtung fur das Schlagwerk eines Bohr- 
hammers nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das mit der Winkelkurbel (19) verbunde- 
ne Zahnrad (17) um eine parallel zur Langsachse des Kol- 
bens (31) verlaufende Achse drehbar gelagert und einteilig, 
vorzugsweise einstuckig, mit einem Zahnrad (42) zur Erzeu- 
gung einer Drehbewegung der den Bohrer aufndmienden 
Spindel (39) ausgebildet ist. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzdchnet, dass die Spindel (39) im Schiebesitz in Kugel- 
lagem (40, 41) gelagert ist, dass zwischen dem dem Schlager 
(33) naheren Kugellager (41) und dner an der Spindel (39) 
vorgesehenen Ringschulter (42) zwei radial nach aussen kon- 
vergierend angeordnete Tellerfedem (44, 45) und zwischen 
diesen ein Ring (46) aus gummielastischem Material vorge- 
sehen sind, und dass an der den Tellerfedem (44, 45) zuge- 
wandten Seite des ausseren Laufrings des dem Schlager (33) 
naheren Kugellagers (41) eine dessen axiale Erstreckung ver- 
langemde Scheibe (47) vorgesehen ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsvorrichtung 
fur das Schlagwerk eines Schlag- oder Bohrhammers, wel- 
ches einen in emem Fiihrungsrohr von einem Antriebsglied 
axial hin und her bewegbaren Kolben enthalt, und welches 
5 einen koaxial bezuglich des Fuhrungsrohres angeordneten, 
hin und her bewegbaren Schlager aufweist, der durch einen 
sich zwischen ihm und dem Kolben aufbauenden Oberdruck 
in Richtung auf den Dopper beschleunigt und duich einen 
nach dem AuftrefTen auf den Dopper zwischen ihm und dem 
10 Kolben entstehenden Unterdruck in Richtung auf den Kol- 
ben beschleunigt wird, wodurch sich der tiberdruck aufbaut 
Vorzugsweise bezieht sich die Erfindung auf dn Schlagwerk, 
bd dem der Kolben rohrformig ausgebildet und an emem 
Ende geschlossen ist und bei dem der Schlager in diesem 
IS Kolb^ angeordnet ist, so dass der Aufbau des Oberdrucks 
zwischen dem Schlager und dem geschlossenen Ende des 
Kolbens stattfindet 

Ein Schlag- oder Bohrhammer mit einer einen rohrformi- 
gen Kolben aufweisenden Antriebsvorrichtung dieser Art ist 
20 bereits aus der EP-OS 15 185 bekannt, und in dieser Druck- 
sduift ist auch ausfuhrlich erlautert, in welcher Weise der 
Schlager durch Aufbau von tJberdruck und entstehendem 
Unterdruck in Kombination mit der Bewegung des rohrfor- 
migen Kolbens hin und her bewegt wird, um auf den Ddpper 
25 aufzutreffen und damit die Schlagbewegung fur den Bohrer 
zu erzeugen. Bd dieser bekannten Antriebsvorrichtung dient 
als Antriebsglied ein Kurbelarm, der am hinteren Ende des 
rohrformigen Kolbens angelenkt und mit seinem anderen 
Ende an einem Exzenterzapfen befestigt ist, der in einem 
30 Zahnrad gelagert ist Dmch Drehung des Zahnrades erfolgt 
daher eine Hin- und Herbewegung des Kolbens in axialer 
Richtung. Da jedoch bei dieser bekannten Antriebsvorrich- 
tung der Exzenterzapfen einschliesslich des 2^nrades in 
axialer Richtimg hinter dem hinteren Ende des Kolbens an- 
as geordnet ist, ist dne verhaltnismissig grosse Baulange erfor- 
derlich. 

Es ist auch bereits eine Antriebsvorrichtung fur einen 
Schlag- Oder Bohrhammer bekannt (DE-OS 2 449 191), bd 
der die Drehbewegung einer angetriebenen Zwischenwdle d- 

40 nerseitszumAntrieb der den Bohrer aufnehmenden Spindel 
benutzt wird und bei der andererseits diese Zwischenwdle 
eine rotierende, in sich geschlossene Kurvenbahn, etwa eine 
Taumelscheibe antreibt, die einen Antriebszapfen tragt, der 
sich in den im Fiihrungsrohr laufenden Kolben erstreckt und 

45 in diesem drehbar gelagert ist. Bei dieser bekannten An- 
triebsvorrichtxmg ist eine grosse Anzahl von Teilen erforder- 
lich, die mit engen Toleranzen gefertigt werden mussen, so 
dass sich hohe Herstellungskosten ergeben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine einfach aufgebaute 

so Antriebsvorrichtung fur das Schlagwerk eines Schlag- oder 
Bohrhammers zu schafifen, die eine geringe Anzahl von Bau- 
teilen bendtigt und die Errdchung einer geringen Baulange 
gestattet 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Antriebsvorrich- 
55 tung der eingangs erwahnten Art erfmdungsgemass derart 
ausgestaltet, dass das AntriebsgUed aus einer Winkelkurbel 
besteht, deren einer Schenkel mit seinem ausseren Ende am 
Kolben angelenkt imd deren anderer Schenkel mit einem 
Ende exzentrisch und drehbar in einem angetriebenen Zahn- 
60 rad und mit sdnem anderen Ende in einem Kugelgelenk ge- 
lagert ist. 

Das erfindungsgemass vorgesehene Antriebsglied in 
Form einer Winkelkurbel lasst sich beispielsweise als 
Schmiedeteil besonders einfach herstellen imd braucht ledig- 
65 lich an den Enden bearbdtet zu werden, um die verschiede- 
nen Lagerungen bzw. Anlenkungen zu ermoglichen. Dar- 
uber hinaus kann das den einen Schenkel der Winkelkurbel 
bewegende Zahnrad sich seitlich bezugjich des Fiihrungsroh- 
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res und benachbart zu diesem, also im Bereich der Langser- 
streckung des Fuhrungsrohres befinden, wodurch sich eine 
verhaltnismassig geringe Baulange der gesamten Antriebs- 
vorrichtung ergibt 

In einer Ausgestaltung der Erfindimg kann das angelenk- 5 
te Ende des einen Schenkels schwenkbar mit einem Querstift 
verbunden sein, der seitlich am Kolben gehalten ist, so dass 
er senkrecht zu seiner Langsachse und zur Langsachse des 
Kolbens begrenzt bin und her bewegbarsowie um die 
Langsachse des einen Schenkels verdrehbar ist. Dies kann 
beispielsweise dadurch endcht werden, dass seitlich am Kol- 
ben ein Auge vorgesehen ist, in das eine um ihre Langsachse 
drehbare Lagerbuchse eingesetzt ist, und dass die Enden des 
Querstiftes in EingrifF mit der Innenwand der Lagerbuchse 
stehen und diese begrenzt in axialer Richtung bewegbar 
bzw.der Querstift begrenzt in axialer Richtung der Lager- 
buchse bewegbar ist 

Bei einer derartigen Anordnung wird also der Kolben, 
der vorzugsweise rohrformig ausgebildet ist, bei Drehung 
des Zahnrades durch seitUchen Angriffdes ausseren Endes 
des einen Schenkels der Winkelkurbel bin und her bewegt 
und damit die Schlagerzeugung erreicht. 

Soil ein ausseraxhUer KraftangrifTam Kolben vermieden 
werden, um Kippmomente auszuschalten, so kann das ange- 
lenkte Ende des einen Schenkels uber eine auf der Langsach- 
se des Kolbens liegende Schwenkverbindung mit der Aussen- 
seite des geschlossenen Endes des Kolbens verbunden sein. 
Dadurch wird eine axiale Krafleinleitung auf den Kolben er- 
reicht, jedoch auch eine gewisse Vergrdssenmg der Baulange 
bewirkt. 

Die auf der Langsachse des Kolbens liegende Schwenk- 
verbindung kann zwei am hinteren Ende des Kolbens ange- 
brachte Augen aufweisen, durch die sich die Langsachse des 
Kolbens schneidend ein drehbar gelagerter Stift erstreckt, 
und das angelenkte Ende des einen Schenkels kann die 
LSngsachse des Kolbens schneidend am Stift befestigt sein. 

Soil die erfindungsgemasse Antiiebsvonichtung fur das 
Schlagwerk eines Bohrhanmiers eingesetzt werden, so kann 
das mit der Winkelkurbel verbundene Zahnrad um eine par- 
allel zur Langsachse des Kolbens verlaufende Achse dreh- 
bar gelagert imd einteilig, vorzugsweise einstuckig, rait ei- 
nem Zahnrad zur Erzeugung einer Drehbewegung der den 
Bohrer aufnehmenden Spindel ausgebildet sein. Dadurch ist 
es moglich, mit der das mit der Winkelkurbel verbundene 
Zahnrad antreibenden Zwischenwelle ein weiteres Zahnrad 
fur die Erzeugung der Drehbewegung zu verbinden, wobei 
die beiden Zahnrader entweder fest miteinander verbunden, 
also einteilig ausgebildet sein konnen, oder aber von einem 
einzigen Zahnradkorper gebildet sind, d.h. einstuckig ausge- 
bildet sind. 

Bd Antriebsvorrichtungen der vorliegenden Art besteht 
die Schwieiigkeit, dass der Schlager im Leerlauf, also wenn 
kein Bohrer in die Spindel eingesetzt ist bzw. der eingesetzte 
Bohrer nicht gegen ein Werkstuck gedruckt wird, auf das 
hintere Ende der den Dopper enthaltenden, drehbaren Spin- 
del aufschlagt. Die so entstehenden Stossbelastungen werden 
auf die Lagerung der Spindel und von dieser auf das Gehau- 
se ubertragen. Wenn jedoch die Spindel in Kugellagem gela- 
gert ist und dadurch diese Stossbelastungen vom inneren 
Laufring uber die Kugeln auf den ausseren Laufring und 
von dort auf das Gehause gelangen, so fuhrt dies zu einer 
schnellen Zerstorung der Kugelkger. 

Um diese Schwierigkeiten zu vermeiden, kann die Spin- 
del im Schiebesitz in Kugellager gelagert sein, und zwischen 
dem dem Schlager naheren Kugellager und einer an der 
Spindel vorgesehenen Ringschidter konnen zwei radial nach 
aussen konvergierend angeordnete Tellerfedern sowie zwi- 
schen diesen ein Ring aus gummielastischem Material vorge- 



sehen sein. An der den Tellerfedern zugewandten Seite des 
ausseren Laufrings des dem Schlager naheren Kugel lagers 
kann eine dessen axiale Ersireckung verlangernde Scheibe 
vorgesehen sein. Schlagt bei einer derartigen Anordnung der 
Schlager auf das hintere Ende der Spindel, so wird die Spin- 
del in den Kugellagem verschoben, und die sich mit der 
Spindel verlagemde Ringschulter druckt die Tellerfedern in 
Richtung auf den Ring aus gummielastischem Material zu- 
sammen, der einen Teil der Schlagenergie dampfend auf- 
nimmt. Femer wird die dem am ausseren Laufring anliegen- 
den Scheibe nahere Tellerfeder so verformt, dass sie sich an 
diese Scheibe anlegt, so dass die verbleibende Schlagenergie, 
also diejenige Schlagenergie, die nicht vom Ring aus gum- 
mielastischem Material aufgenoramen wurde, von der Ring- 
schulter iiber die dem Kugellager nahere Tellerfeder auf die 
Scheibe und von dort auf den ausseren Laufring sowie das 
Gehause gelangt. Auf diese Weise wird eine Obertragung 
von Schlagenergie vom inneren Laufring iiber die Kugeln 
auf den ausseren Laufring des Kugellagers vermieden, so 
dass das Kugellager keinen zerstdrenden Stossbelastungen 
ausgesetzt ist. In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass 
eine derartige Dampfungs- und Obertragungsanordnung zur 
Entlastung von Kugellagem selbstverstandlich auch bei an- 
ders ausgebildeten Schlagwerken eingesetzt werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert. 

Fig. I zeigt teilweise aufgebrochen und teilweise im 
Schnitt einen Bohrhammer. 

Fig. 2 zeigt in einem Teilschnitt das Fiihrungsrohr und 
einen mit der Winkelkurbel verbundenen rohrformigen Kol- 
ben. 

Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht das Fiihrungsrohr aus 
Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt in einem Teilschnitt ein anderes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Verbindung der Winkelkurbel mit einem 
rohrformigen Kolben. 

Fig. 5 zeigt in einer Teilansicht die Schwenkverbindung 
fur die Anlenkung der Winkelkurbel am hinteren Ende des 
rohrformigen Kolbens. 

Fig. 6 zeigt schematisch und stark vereinfacht die Lage 
von rohrformigem Kolben und mit der Winkelkurbel ver- 
bundenem Zahnrad innerhalb des Gehauses. 

Der in Fig. 1 dargestellte Bohrhammer hat ein aus zwei 
Kunststoffschalen bestehendes Gehause 1, das am vorderen 
Ende ein Futter 5 zur Aufnahme des Bohrers und am hinte- 
ren Ende ein Griffteil 2 aufweist. Im GrifTteil 2 ist ein Schal- 
ter vorgesehen, mit dessen Drucker 3 der schematisch darge- 
stellte Elektromotor 7 ein- und ausgeschaltet werden kann. 
Ober ein aus dem Griffteil 2 herausgefuhrtes Kabel 4 kann 
der Bohrhanuner an eine Spannungsquelle angeschlossen 
werden. 

Der Motor 7 hat ebenfalls schematisch dargestellte Bur- 
sten 9 sowie eine Ankerwelle 8, die an einem Ende im Lager 
12 und an der diesem Ende gegeniiberliegenden Seite in ei- 
nem Kugellager 1 1 gelagert ist. Das Kugellager 1 1 ist in ei- 
nem Metallteil 48 befestigt, das beispielsweise aus Alumi- 
niumguss besteht. Die Ankerwelle erstreckt sich durch das 
Lager 1 1 hindurch und weist an diesem Ende ein Ritzel 1 3 
auf Das Ritzel 13 steht in Eingriff mit einem Zahnrad 17, 
das auf einer Zwischenwelle 14 gelagert ist. Diese Welle ist in 
der angedeuteten Weise im Kunststoffgehause befestigt und 
tragt zwei Lager 15, 16, die beispielsweise Gleit- oder Nadel- 
lager sein kdimen. Auf dem Korper des Zahnrades 17 ist 
ausserdem dn weiteres Zahnrad 18 ausgebildet, dessen 
Funktion spater erlautert werden wird. Der die Zahnrader 
17 und 18 aufweisende Korper ist somit uber die Lager 15 
und 16 drehbar auf der Zwischenwelle 14 befestigt. 
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Im Zahnrad 17 ist cxzeotrisch und in einer geneigten 
Stellung zur Zwischenwelle 14 ein Lager 23, etwa ein Gleit- 
oder Nadellager befestigt, und in diesem ist das eine Ende 
des Schenkels 20 einer Winkelkurbel 19 gelagert. Auf dem 
anderen Ende dieses Schenkels 20 ist eine Kugel 24 ausgebil- 
det bzw, befestigt, und diese Kugel befmdet sich in der kalot- 
tenformigen Ausspaning eines Lagerkorpers 25, der eben- 
falls im Metallteil 48 befestigt ist Dieser Lagerkorper, der 
etwa ein Sinterkorper sein kann, wird bei der Montage mit 
Hilfe einer schematisch angedeuteten Madenschraube 26 in 
Richtung gegen die Kugel 24 gedruckt und dabei in eine sol- 
che Lage gebracht, dass ^ch eine prakttsch spielfreie Lage- 
rung des Schenkek 20 der Winkelkurbel 19 ergibt 

Der andere Sdi^el 21 der Winkelkurbel 19 ist mit el- 
nem rohrformigen Kolben 31 verbunden, der an einem Ende 
geschlossen ist und der sich m einem Fuhrungsrohr 29 befin- 
det In dem Kolben 3 1 ist ein Schlager 33 hin und her beweg- 
bar angeordnet, dessen vorderes Ende 34 im Schlagbetrieb 
auf den in der Spindel 39 befindlichen Dopper 43 schlagt, 
um so Schlagenergie auf den im Bohrfutter 5 befestigten 
nicht dargestellten Bohrer zu ubertragen. In dem Fuhrungs- 
rohr 29 befindet sich eine Beliiftungsoffnung 30 und im Kol- 
ben 31 eine BeliiftungsofTnung 32. Zur Funktionsweise der 
Anordnung aus Fuhrungsrohr 29 mit Beluftungsoffnung 30, 
Kolben 31 mit Beluftungs5f!hung 32 und Schliger 33 sei auf 
die berrits vorstehend erwahnte EP-OS 15 185 verwiesen, in 
der diese Funktionsweise im einzdnen eriautert ist, so dass 
auf diese Erlauterungen Bezug genommen wird. Es sei ledig- 
lidi erwahnt, dass der in Fig. 1 dargestellte Betriebszustand 
der Leerlauf ist, also derjenige Zustand, der sich bei Hin- 
und Herbewegung des Kolbens 31 ergibt, wenn kein Bohrer 
im Bohrfutter 5 sitzt oder wenn der eingesetzte Bohrer nicht 
gegen ein Werkstuck gedruckt wird. Fiir die vorliegende Er- 
findung ist jedoch lediglich von Interesse, dass der Kolben 
3 1 in axialer Richtung hin und her bewegt werden muss. 

Zur Verbindung des ausseren Endes des Schenkels 21 der 
Winkelkurbel 19 ist seitlich am rohrformigen Kolben 31 ein 
Auge 35 angeformt, und diesds Auge erstieckt sich durch dn 
im Fuhrungsrohr 29 vorgesdienes sdtliches Fenster 38 
(Figuren 2 und 3) nach aussen. In das Auge 35 ist eine La- 
gerbuchse 36 eingesetzt, in die sich das aussere Ende des 
Arms 21 der Winkelkurbel 19 erstreckt. In diesem Ende ist 
one Bohrung vorgesehen, durch die ein Querstift 37 gesteckt 
ist, so dass sich das aussere Ende des Schenkels 21 um den 
Querstift 37 drehen kann. Der Querstift 37 ist in die Lager- 
buchse 36 eingepresst, wodurch er in dieser unbewegbar ge- 
halten wird. Die Lagerbuchse 36 ist begrenzt in axialer 
Richtung, also in Fig. 1 von unten nach oben bewegbar so- 
wie begrenzt um ihre Langsachse drehbar. 

Es sei erwahnt, dass die tegrenzte axiale Bewegbarkeit, 
also die Bewegbarkdt von unten nach oben in Fig. 1 auch 
dadurch erreicht werden kann, dass der Querstift 37 in der 
Innenwand der Buchse 35 gefuhrt in dieser Richtung beweg- 
bar ist 

Erfolgt durch den Elektromotor 7 dn Antrieb des Ritzels 
13, so dreht sich das Zahnrad 17 um die Zwischenwelle 14, 
und das im Lager 23 gehaltene aussere Ende des Schenkels 

20 der Winkelkurbel 19 wird auf einer Kreisbahn bewegt 
Bd dieser Bewegung erfotgt eine entsprechende Verdre- 

hung der Kugel 24 im LagerkSrper 25 sowie eine verhaltnis- 
massig komplizierte Bewegiihg des ausseren Endes des Anns 

21 der Winkelkurbel 19, Diesies aussere Ende wird namlich 
einerseits zwischen der in Fig. l gezeigten Lage und einer 
waiter links befindlichen Position hin und her bewegt, so 
dass eine entsprechende Hm- und Herbewegung des rohrfor- 
migen Koibens 31 und damit im Bohrbetrieb dn entspre- 
chender Antrieb des Schlagers 33 stattfindet Bei dieser Hin- 
und Herbewegung wird jedoch das Sussere Ende des Schen- 



kels 21 wegen der Verschwenkung um den Mittelpunkt der 
Kugel 24 auch auf einer gekrihnmten Bahn bewegt, d.h. die 
Mittelachse des Querzapfens 37 wandert bei der vorstehend 
erwahnten Hin- xmd Herbewegung von einer Lage auf der 
5 Mittelachse des Kolbens 3 1 (Fig. 1) entlang einer kidsformi- 
gen Bahn, die sich in Fig. 1 von dem dargestellten La^ 
punkt des Querstiftes 37 nach oben und dann wieder nadi 
unten bis auf die Mittelachse des Kolbens 3 1 erstredct. Aus 
diesem Grand muss die Lagerbuchse 36 oder aber der in ihr 
10 gehaltene Querstift 37 in Richtung der Langsachse der La- 
gerbuchse begrenzt bewegbar sein. 

Infolge der Bewegung des im Lager 23 gehaltenen Endes 
des Schenkds 20 der Winkelkurbel 19 ergibt sich bei der vor- 
stehend beschriebenen Hin- und Herbewegung des den 
15 Querstift 37 tragenden Endes des Schenkds 21 der Winkd- 
kurbel 1 9 auch noch dne gewisse Verdrehung dieses Schen- 
kelendes um sdne Langsachse, so dass also der Querstift 37 
eine entsprechende Bewegung ausfiihren muss. Zu diesem 
Zweck ist die Lagerbuchse 36 um ihre Langsachse verdreh- 
20 barimAuge35gehalten. 

Alle diese verhaltnismassig komplizierten Bewegungen 
des am Kolben 31 angdenkten Endes des Schenkels 21 der 
Winkelkurbel 19 lassen sich jedoch mit der beschriebenen 
sehr dnfachen Lagerung erreichen, so dass sich die ge- 
25 wunschte Hin- und Herbewegung des Kolbens 31 fur den 
Antrieb des Schlagers 33 ergibt. 

Es sei darauf hingewiesen, dass das Fuhrungsrohr 29, das 
in nicht naher dargestellter Wdse im Metallteil 48 befestigt 
ist, zur Ermoglichimg des Einsetzens des das Auge 35 auf- 
30 weisenden Kolbens 3 1 beispielsweise aus einem Blech gebo- 
gen werden kann, so dass zunachst eine solche Formung 
vorgenonmien wird, die das Einbringen des Kolbens 31 so- 
wie das EinfOhren seines Auges 35 in den Beieich des Fen- 
sters 38 ermoglicht, worauf dann das Fuhrungsrohr fertig 
35 geformtunddieaufemanderliegendenLangskantengege- 
benenfalls vcrschwdsst werden. In Fig. 3 ist dne Losung an- 
gedeutet, bd der diese Langskanten sich ledi^ch nahe bei- 
einander befinden. 

Wie bereits erwahnt, tragt der das Zahnrad 17 aufweisen- 
40 de Korper auch ein Zahnrad 18, und dieses kammt mit ei- 
nem Zahnrad 42, das auf der drehbaren Spindel 39 befestigt 
ist Die Spindel 39, die den Dopper 43 enthalt und in der der 
Bohrer mit Hilfe des Bohrfutters 5 gehalten bzw. mit der der 
Bohrer uber das Bohrfutter 5 gekoppelt wird, ist in Kugella- 
45 gem 41 und 40 gelagert Dabd ist zwischen der Spindel 39 
und den inneren Laufringen der Kugellager 40, 41 ein Schie- 
besitz vorgesehen, und die ausseren Laufringe der Kugella- 
ger sind im Gehause 1 befestigt. Zwischen dem Zahnrad 42 
und dem Kugellager 41 befinden sich zwd ladiale nach aus- 
50 sen konvergierendeTelierfedem 44, 45, zwischen denendn 
Gummiring 46 angeordnet ist Ausserdem liegt an der den 
Tellerfedem zugewandten Seite des ausseren Laufringes des 
Kugellagers 41 eine Scheibe 47 an. 

Erfolgt bei Benutzung des dargestellten Bohrhammers 
55 dn Ubergang in den in Fig. 1 gezeigten Leerlaufbetrieb, so 
schlagt bei diesem Leerlauf die den Obergangsbereich zum 
vorderen Ende 34 bildende Ringschulter des Schlagers 33 auf 
das innere Ende der Spindel 39 auf Dadurch wird die Spin- 
del, die infolge des Schiebesitzes der Kugellager 40 und 41 
60 axial verlagerbar ist, m Fig. 1 nach links verschoben, und 
das Zahnrad 42 druckt den inneren Rand der Tellerfeder 44 
und nach weiterer Bewegung die gesamte Tellerfeder nach 
links g^en den Ring 46. Infolgedessen wild dieser Ring 
Schlagenergie aufnehmend komptimiert, bewirkt jedoch eine 
65 Veriagerung des ausseren Bereichs der Tellerfeder 45 in 
Fig. I nach links, so dass dieser zur Anlage an der Scheibe 47 
kommt Durch dieser Anlage an der Scheibe 47 wird Schlag- 
energie vom Zahnrad 42 uber die Tellerfeder 44, den Ring 



46 und die Tellerfeder 45 auf den ausseren Laufring des Ku- 
gellagers 41 und von dort auf das Gehause ubertragen, ohne 
dass es zu einer Schlagbelastung des inneren Laufrings und 
der Kugein dieses Lagers kommt. 

Im oberen Teil des Gehauses 1 sind OfFnungen 27 vorge- 
sehen, in deren Nachbarschaft sich auf dem Metallteil 48 
ausgebildete Kuhlrippen 28 befinden. Bei Drehung des Elek- 
tromotors 7 dreht sich auch der auf dessen Ankerwelle 8 be- 
festigte Ventilator 10 und saugt Luft durch die Offnungen 
27, uber die Kiihlrippen 28 und dann iiber den Motor 7, so 
dass sich eine wirksame Kuhlung sowohl des Schlagwerkes 

als auch des Motors ergibt. 

In den Fig. 4 bis 6 ist an anderes Ausfuhrungsbeispiel fur 
die Verbindung von Winkelkurbel und rohrformigem Kol- 
ben dargestellt, wobei gleiche Teile wie im Ausfuhrungsbei- 
spiel gemass Fig. 1 bis 3 mit den gleichen Bezugszeichen und 
zusatzlich mit ' bezeichnet sind. 

Wie im Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 1 bis 3 ist das 
eine Ende des Schenkels 20' in einem Lager 23' gehalten, das 
in emem Zahnrad 17' befestigt ist Das Zahnrad 17' ist Teil 
eines ein weiteres Zahnrad 18' tragenden Korpers ist, der 
uber Lager 15', 16' auf einer Zwischenwelle 14' gelagert ist 
Das Zs^irad 17' kanunt mit dem Ritzel 13' dnes Antriebs- 
motors. 

Ein rohrformiger, an einem Ende gescfalossener Kolben 
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31', der eine Beliiftungsoffnung 32' aufweist enthait einen in 
axialer Richtung bin und her bewegbaren Schlager 33'. Am 
hinteren Ende des Kolbens 31' sind aussen zwd Augen 135, 
136 angeforrat, durch die sich drehbar ein Querstift 137 er- 
5 streckt. In eine Bohrung im Querstift ist das aussere Ende 
des Schenkels 21' der Winkelkurbel 19' eingesteckt, und zur 
Fuhrung sind auf den Querstift 37 Scheiben 138, 139 ange- 
ordnet. 

Es sei erwahnt, dass das sich in den Querstift 137 erstrek- 

10 kcnde Ende des Schenkels 21' der Winkelkurbel 19' begrenzt 
in axialer Richtung bezuglich der Achse des Schenkels 21' im 
Querstift 137 verlagerbar sein muss, um der vorstehend in 
Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 3 eriauterten kreisformi- 
gen Bahn folgen zu kdnnen. Die sich ausserdem ergebende 

IS Verdrehbewegung dieses Schenkelendes um die Achse des 
Schenkels 21 ' erfolgt durch Verdrehung in der Aufnahmeoff- 
nung des Querstiftes 137. 

Wie auch bereits in Fig, 1 dargestellt, ist das Zahnrad 17' 
zur Verkleinerung der Baugrosse etwas seitlich bezuglich der 

20 Langsachse des Kolbens 3 1 ' versetzt, und diese Lage ist 
schematisch in Fig. 6 angedeutet. 

Das Zahnrad 18' kammt mit einem Zahnrad 42', das im 
vorliegenden Fall Teil eines Rohrkorpers ist, der in Richtung 
auf die nicht dargestelUe Spindel verlangert und zur Dre- 

25 hung der Spindel mit dieser fest verbunden ist. 
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